FYZIKA A TECHNIKA /&ﬂm

Jak piSe pan Nepil ve své knize Podivinky: Clovék je strainy lenoch. Kdyby to §lo, neudélal
by krok pésky. KdyZz ho zacaly bolet vlastni nohy, ochocil si cizi: kofiské, osli, velbloudi a jiné.
Pak se mu zdalo, Ze se moc loudaji. Vymyslel tedy kola. A parni kotel. A lodni Sroub. A vrtuli.
Jen aby byl nékde zase o trochu dfiv... > pozndmka [24]

» Viiz Tatra Prasident byl prvnim motorovym vozem vyrobenym v
Ceskych zemich. Jeden exponat si muZete prohlédnout v Narod-
nim technickém muzeu v Praze.

Rozvoj dopravy je skutecné spojen s rozvojem tech-
q‘ niky. V roce 2004 ubéhlo teprve 200 let od chvile, kdy
byla uvedena do provozu prvni parni lokomotiva.
Postavil ji po mnoha nedspésnych zkouskach anglicky
konstruktér Richard Trevithick (1771-1833) pro Samue-
la Homfraye, majitele Zelezdren Penydarren. Parni stroje
vladly (nejen v dopravé) az do zdokonaleni motord naftovych a benzinovych (na zacatku dvaca-
tého stoleti). Jména prikopnikii moderniho automobilismu jsou dodnes velice znama. Jisté vite,
7e naftové motory byvaji oznacovany jménem némeckého konstruktéra Rudolfa Diesela, ktery
svymi patenty na konci 19. stol. zdokonalil naftovy motor tak, Ze se stal pouzitelnym pro pohon
automobilt. Prvni dokonalé benzinové motory ve svych motocyklech a automobilech vyuzili
Gottlieb Daimler a Carl Benz v osmdesatych letech 19. stol. Jejich jména nese konstrukéni
kancelar firmy Mercedes... > poznamka [25]
V nafizeni z roku 1910 o dopravé v Rakousku-Uhersku se piSe, Ze rychlost v uzavienych mistech nesmi
byt na ,,silostroji* vétsi neZ 15 km/h a za mlhy maximdlné 6 km/h (coZ je rychlost koné v kroku).
Netrvalo ale dlouho a doprava se mnohonasobné
zrychlila. Rychlosti, jakymi se lidé pohybuji na zemi,
jim stale nestaci. Hledaji nové, rychlejsi a vykonné;jsi
dopravnimi prostfedky. Navic takové, které by co nej-
méné zneciStovaly Zivotni prostredi. Automobily se
spalovacim motorem produkuji stejné mnoZstvi Skodli-
vych latek, jako celd jedna tretina svétového prumyslu.
Proto se testuji automobily na solarni pohon, které v
soucasné dobé dokazi jet rychlosti az 90 km/h.
> poznamka [26]
» a Soldrni energii Ize vyuZit i k pohonu letadla, jak ukazaly zkous-
ky vesmirné agentury NASA.
P Britsky elektromobil ABB e=motion, ktery se v roce 2005 pokusil
pfekonat hranici 483 km/h, ale pro technické zdvady pokus nebyl
tspésny. Stroj byl osazen dvéma vykonnymi elektromotory,
energii mu doddvalo 52 olovénych akumulatoru.
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4 Thurst SSC béhem rekordni jizdy.
a {Thurst SSC béhem motorové zkousky.

Vedle elektromobiltl na solarni energii se vyviji
i elektromobily s energii doddvanou akumulato-
ry. Ty uz dosahuji dctyhodnych vykoni: V roce
1999 dosahl vtz Bily blesk rychlosti 395 km/h a
dal$i pokusy o prekonéni tohoto rekordu na sebe
nenechaly cekat.

Vibec nejrychlej$im na svété presto zustava
britsky viiz s tryskovymi motory Thurst SSC (z
anglického Super Sonic Car), ktery pii pokusu o
rekord dosahl rychlosti 1 227,9 km/h. Rekord byl
ustaven pilotem Andy Greenem 15. fijna 1997 v
Nevadé (USA).

Veédci vSak hledaji také alternativni pohon-
né hmoty. MoZnd, Ze naSe automobily budou v
budoucnosti jezdit ,,na vodik* a z vyfuku bude
unikat vodni para...

Zvuk se ve vzduchu §ifi rychlosti kolem 340
m/s, tato rychlost kolisa v zavislosti na teploté a
dalSich podminkach. Letadldm, ktera se pohybuji
rychleji neZ zvuk, fikdme nadzvukova. Vlastné to
znamend, Ze takové letadlo bychom diive vidéli
proletét kolem nas, neZ bychom uslyseli burdceni
jeho motord. V letectvi se pri popisu rychlosti
setkate s jednotkou Machovo €islo nazvanou podle
fyzika Ernsta Macha (1838-1916). Udava pomér
rychlosti letu k rychlosti zvuku. > poznamka [27]

Napriklad letadla Concorde dokazala letét dva-
krat rychleji nez zvuk, Machovym cislem tedy
M =2 (rychlost letadla je 680 m/s). Concordy byly

technicky nesmirné€ vyspélé, pohodlné stroje. Na druhou stranu byla jejich ddrZzba nesmirné
nakladna a Concordy také prosluly vysokou produkei §kodlivych latek a prekracovanim hluko-
vych limitd. Létat prestaly v roce 2003. > poznamka [28]

Lidé vSak touZi nejen 1état nad Zemi, ale i navstivit vzdilené hvézdy. Za soucasnych tech-
nickych moznosti by cesta k soustavé Alfa Centauri trvala 120 000 pozemskych let. Zajisté jste

uz slySeli o projektech vesmirné plachetnice, kterd by vyuzivala jako
hnaci pohon ,,slune¢ni vitr*. Jeji rychlost by byla rovna asi 150 000
km/s (jedna polovina rychlosti svétla) a k soustavé Alfa Centauri by
letéla jen 12 pozemskych let. Plachta by musela byt ze specidlniho
materidlu a jeji primér by dosahoval 10 km. > poznidmka [29]

A rychlosti pohybu na moftich, fekach a jezerech? — V lod-

74

ni dopravé se rychlost méfi v uzlech. MoZna vite, Ze jednotka
1 uzel = 1 ndmortni mile/1 hodina (1 namoini mile = 1 852 m). A jak
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byla stanovena? — ProtoZe na mofti nelze presné vytycCit vzdalenost mezi dvéma pevnymi body,
pomohli si ndmotnici jinak. K desce pfipevnili dlouhé lano, které bylo v pravidelnych odstu-
pech opatfeno uzly. Desku vhodili na vodu (zistava
na svém misté, i kdyz se lod pohybuje) a spustili
hodiny (na pocatku to byly presypaci hodiny). Jeden
namornik nechal lano volné€ klouzat mezi rukama a
pocital uzly tak dlouho, dokud se pisek v hodinach
neptesypal. Potom spocital uzly, které mu proSly mezi
rukama. Tim byla rychlost lodi, tedy uraZend draha
za Cas, uréena.

O historii dopravy se dozvite mnoho zajimavého
pri navstéveé Narodniho technického muzea v Praze.

> poznamka [30]

MJ’I&RODA KOLEM NAS

Svét kolem nas je velice rozmanity i co do rychlosti pohybt, které v ném neustéle probihaji.
Zajisté je pro loudajici se dité opravnéné srovnani ,,Sines se jako slimdk®. Slimék se totiZ pohy-
buje rychlosti pouhych 0,0015 m/s.

Nejrychleji béhajicim suchozemskym ptikem je pStros Struthio camelus, ktery pii své hmot-
nosti kolem 140 kg dokaZe béZet rychlosti az 75 km/h. Pstrosi jsou dokonce cviceni pro dostihové
zavodéni podobné jako koné.

A jesté jedno ,,nej* — nejrychleji rostouci rostlinou je pry bambus. DokazZe vyrust

.....

A jak je to s ¢lovékem? Rychlost nasi chize je primérné 4 km/h, nejlepsi
sportovci dokdzi béZet na kratkych tratich rychlosti 43 km/h.

» Nékteré zajimavé uda- | ¥jrafa m
je o rychlostech najdete 15 s
v nasledujici tabulce: i TS
dostihovy kun o5 M
S
vlaStovka 35 M
S
Zemé kolem Slunce km
30~
svétlo 300 oookTm
krev v Zildch 0gm
S &

> poznamka [32]
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Svou rychlost maji bohuZel i Zivelné pohromy.
Piirodni katastrofy doprovazené velkymi Skodami
na majetku i ztratami lidskych Zivotd jsou hurikdny
a torndda. Hurikan (v oblasti Pacifiku také tajfun)
je obrovsky vir s rychlosti vétru az 300—-400 km/h.
Cely systém miiZe mit v priméru az 480 km a v dané
oblasti se pohybuje rychlosti 25 km/h. Hurikan jako
celek se tedy pohybuje pomalu. Na fotografii je to
cela svétla zatoCena Smouha: oko, vir kolem oka
a dalsi prilepené bourkové mraky. Rychlost vétru
(ta velkd) je jen rychlost, s jakou se toci vétrny vir
kolem oka hurikdnu. Je to podobné jako u viru vody,
ktera vytéka z umyvadla — rychlost tocici se vody je
vysokd, umyvadlo jako celek stoji — rychlost systému
je nulova. Tornado je mnohem mensi, v priméru ma
vir pouze 100 m. Hurikany maji sva jména (Floyd, a Na zvét8eném snimku vidite hurikdn
Dennis), jejich postup je mapovan pomoci satelitnich Andrew nad Mexickym zélivem.
snimkd. > poznamka [33]

UMITE ODPOVEDET?

1) Cemu a pro¢ fikdme vztazné t&leso?
2) Jak vypada trajektorie pfimocarého pohybu?
3) Vlak projizdi nadraZim stalou rychlosti, pan Maly stojici na nastupisti spatii ve
vlaku sedici dité.
a) Pohybuje se vlak vzhledem k ditéti?
b) Pohybuje se dité¢ vzhledem k néstupisti?
¢) Pohybuje se nastupisté vzhledem k panu Malému?
4) Jak se lisi posuvny pohyb od otacivého?
5) Jak nazyvame pohyb, jehoZ trajektorie ma tvar kruznice?
6) Jak miZeme rozd€lit pohyby podle rychlosti?
7) Jak vypocitdme rychlost rovnomérného pohybu?
8) Jakou rychlost udava tachometr?
9) Predstavte si, Ze grafem rychlosti pohybu je pifimka rovnobéznd s ¢asovou osou.
Co o takovém pohybu muZete fici?
10) Jaky pohyb z hlediska rychlosti a trajektorie kona skokan o lyZich béhem skoku?
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