ULOHY A EXPERIMENTY
K UCEBNICI FYZIKY II, 2. DIL

KAPITOLA 2.1: SVETLO A JEHO VNIMANI

ROZKLAD PAPRSKU BILEHO SVETLA NA BARVY SPEKTRA
Za slune¢ného pocasi napliite misku vodou a Sikmo do ni vloZte zrcadlo. Postavte misku pfed okno se zasténou
tak, aby slune¢ni svétlo, prochézejici prostfiZenym otvorem v zastén€, dopadalo na ponotené zrcadlo. Potom
pred odraZzenym svétlem pridrZte kus bilého kartonu a pohybujte jim, dokud se na ném neobjevi duha. (Mozna
bude potieba upravit i polohu zrcadla.)

Voda a zrcadlo funguji podobné jako sklenény hranol — rozkladaji bilé svétlo na jednotlivé barvy
spektra.
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KAPITOLA 2.2: SIRENI SVETLA

POHLCENI 4 ODRAZ SVETLA
Zatemnéte mistnost. Nechejte tzky svételny svazek (napt. baterky) dopadat na cerny papir. Papir vSechno
svétlo pohlti, barvu papiru vnimdme tedy jako ¢ernou, v mistnosti bude nadédle tma.

Pokud takto osvétlite Cerveny papir, bude odrazeno pouze svétlo ¢ervené barvy, ostatni barvy papir
pohlti. Mistnost bude timto Cervenym svétlem slabé osvétlena.

Pfi pouziti bilého papiru je vétsina dopadajiciho svétla odrazena, barva papiru se nam proto jevi jako
bila a v mistnosti se vyrazné zvysi viditelnost. (Dokonce je v blizkosti papiru mozné ¢ist.) Povrch papiru
totiZ neni zcela hladky a odrazi svételné paprsky vSemi smery.

Posvitite-1i na zrcatko, témét vSechno svétlo je odrazeno jednim smérem. U zrcatka je stale tma, ale
na strop¢ (sténé¢) pozorujeme jasnou skvrnu (tzv. prasatko), kterou vytvareji dopadajici paprsky. Povrch
zrcadla je totiz hladky a vSechny paprsky se odrazi pfiblizné stejnym smérem.



ORANZOVE SLUNCE, MODRA OBLOHA

Do velké sklenice naplnéné vodou pridejte nékolik kapek mléka a podivejte se skrze ni na zdroj svétla (Zarovku).
Zdroj bude mit svétle oranZovou barvu, nebot barvy bliZe k fialovému okraji spektra se ve vod¢ s ¢asteckami
mléka snadno rozptyluji. Umistite-1i zdroj svétla vedle sklenice, kapalina bude mit namodralou barvu, nebot
nam do o¢i dorazi ony rozptylené paprsky.

KAPITOLA 2.3: SVETLO A STIN

STINOVA ZVIRATKA

Vyzkousejte si vytvoreni stinil zvitat pomoci rukou. Postavte se mezi bilou sténu a silny zdroj svétla vytvarejici
ostré stiny. Jako inspirace vam muzZe poslouzit video na této adrese:

http://funserver.cz/?7p=3&id 0=88&t=6&PHPSESSID=dntpqlhp .

PostavENI SLUNCE, ZEME 4 MESICE
S pomoci silného svételného zdroje (vytvarejictho ostré stiny) a napt. mi¢e a pomerance si demonstrujte, jak
dojde k (Castecnému ¢i dplnému) zatméni Mésice, Slunce ¢i jak se stiidaji mésicni faze.

KAPITOLA 2.4: ODRAZ SVETLA

KoUzZELNA KRABICE

Mensi papirovou krabici bez vika zevnitt polepte napt. balicim papirem
s pravidelnou strukturou. Poté do krabice dhlopficné piipevnéte
zrcadlo. Krabici postavte na podlozku, chybéjici st€nou smérem
k sobg, se zrcadlem smétujicim k podlozce. Do horn{ stény vystfihnéte

dvitka. Pfedméty vhazované do krabice nyni ,,mizi“ v krabici, kterd
zaroven zistava ,,prazdna“.

Pozn.: Z malé krabicky si miiZete stejnym zptsobem vyrobit kouzelnou
pokladnicku.

LZICE JAKO KULOVE ZRCADLO

Na lzici si lze ukdzat zobrazeni kulovymi zrcadly. Predni strana lZice funguje podobné jako vyduté zrcadlo
— pokud nejste pfili§ blizko, zobrazujete se v ni ,,hlavou dolii*. (Pokud budete velmi blizko a 1Zice nebude prilis
vydutd, mohli byste naopak spatfit spravné orientovany zvétSeny obraz svého oka.) Naopak zadnfi strana 1Zice
vytvorii vZdy, podobné jako vypuklé zrcadlo, neptevraceny a zmenseny obraz.

KAPITOLA 2.5: LOM SVETLA

Lom SVETELNEHO PAPRSKU

Do ¢tvrtky papiru vystrihnéte dva malé otvory. Papir drZte v ruce tak, aby na néj dopadaly slunecni paprsky.
Papir vrha stin na stil stojici u okna, ale skrz otvory, které jste do néj udélali, prochazi svétlo a vytvaii ve
stinu papiru dvé€ svétlé tecky. Do druhé ruky vezméte sklenici (s tenkymi sténami i dnem) s vodou a drZte ji
naklonénou rovnobéZné se slune¢nimi paprsky. Nyni sklenici umistéte tak, aby jeden ,,paprsek* svétla, ktery
prochazi otvorem v papiru, pronikal shora do sklenice a dopadal na hladinu vody v ni a aby druhy ,,paprsek®,
ktery prochazi druhym otvorem, sméfoval podél sklenice a dopadal na stdl.

Na stole se objevi dvé svétlé tecky. Jedna lezi vedle sklenice v piivodnim sméru slunecnich paprskd a druha,
viditelné€ posunutd, pod sklenici, nebot paprsek pfi priicchodu sklenici s vodou zménil smér, ,,zlomil se®.



MINCE v MISCE

Na dno misky poloZte minci a odstupte tak, abyste minci uz nevidéli. Zistarite stat a nechejte spoluzéka nalit
do misky vodu. Minci najednou opét vidite, protoZe svételné paprsky pfti prechodu z vody do vzduchu zménily
svij smér.

OBRAZY V KAPCE VODY

Vezméte predmét s dlouhou sméacivou Spickou (naprt. Spejli, fapik listu, vétvicku) a upevnéte jej ve stojanu.
Spicku nyni krétce ponoite do misky s vodou tak, aby se na ni vytvofila velkd kapka vody. Nékolik desitek
centimetri za kapku nyni umistéte libovolny predmét (nejlépe s jasnymi barvami a nejvyse jednou osou
soumérnosti). V kapce miZete pozorovat obraz predmétu. Jaké ma obraz vlastnosti?

KAPITOLA 2.6: LIDSKE OKO

PTACEK Vv KLECI

Na jednu stranu kartonu nakreslete pticka a na druhou stranu ptaci klec. Dejte pozor na to, aby na druhé
strané kartonu byl obrazek nakresleny ,,vzhiru nohama“. Na obé strany kartonu pfivazte kousky provazku,
jeho konce chytnéte a tocte obrazkem, dokud se provazek ,,nenatoci*. Potom za oba konce provazku zvolna
zatdhnéte.

Pred o¢ima se budou st¥idavé objevovat oba obrazky. V disledku toho, Ze zrakovy vjem vyvolany v mozku
trvd déle neZ samotny podnét vyvolany svételnymi paprsky na sitnici, uvidime oba obrizky soucasné, tj.

ptacka v kleci. KdyZ se karton zastavi, ptacek z klece ,,vyleti*.

OPTICKE KLAMY

Webové adresy vénované optickym klamtim:
http://fyzika.jreichl.com/index.php?sekce=browse&page=492
http://dreamworx.cz/book/iluze.html
http://cat.rulez.cz/klamy.htm

http://www.cz-milka.net/opticke-klamy/
http://en.wikipedia.org/wiki/Optical illusion




KAPITOLA 2.7: OPTICKE PRISTROJE

FOTOGRAFOVANI

Naucte zaky zdkladnim principm fotografovani. S vyuZitim projekéni techniky a digitdlniho fotoaparitu
s rezimy priority ¢asu a clony lze snadno pomoci fady snimki téhoz objektu (viz ucebnice str. 36) objasnit
funkci clony a doby expozice a jejich vliv na vyslednou podobu snimku.

KAPITOLA 2.8: SVETELNE SPEKTRUM

NEWTONUV BAREVNY KRUH

Na ¢tvrtku papiru narysujte kruh, rozdélte jej Carami na sedm stejnych dilt a kazdy z dild vybarvéte jednou
barvou duhy. Poté stfedem kruhu prostréte napt. tuzku a kruh prudce roztocte (jako ,.kacu*).

Barevné podnéty dopadaji na vasi sitnici v tak rychlém sledu, Ze prestanete byt schopni rozeznivat jednotlivé
barvy, namisto toho se vSechny ,,sliji* do jediné bilé barvy. Pti postupném zpomalovani rotace kruhu za¢nou
byt jednotlivé barvy opét rozeznatelné.

MJiCHANI BAREVNYCH SVETEL
Vezméte tfi baterky, zakryjte je prisvitnymi papiry — prvni ¢ervenym, druhou zelenym a tfeti modrym. Posvitte
baterkami na bily papir tak, aby se kuzely barevnych svétel prekryvaly. Smichanim barevnych svétel ziskate
dalsi barvy. (Které? Smichanim kterych barev vznikly?)

(Lze pouzit k vysvétleni vzniku obrazu na klasickych televiznich obrazovkach. Také k vysvétleni
zkratky barevného modelu RGB.)

SKRYTE BARVY
Savy papir nastfihejte na prouzky. Na spodni okraj kazdého prouzku namalujte fixou (pokazdé jiné barvy)
velky barevny puntik. ProuZzky pfipnéte kolikem na pradlo na vnitini okraj nadoby. Do nadoby napustte vodu
tak, aby se dotykala spodniho okraje prouzkii, aby vsak nesahala po samotné puntiky.

Voda stoupajici kapilarami papiru vzhiiru s sebou odnasi molekuly barvy. Rychlost molekul riznych
barev se lisi, nékteré molekuly tak vystoupaji vys, jiné niz. Kazd4 z barev se takto miiZze rozlozit na barvy,
které ji tvofi.

KAPITOLA 3.1: ZVUKOVE VLNY, ZDROJE A PRENOS ZVUKU

NAFUKOVACI BALONEK
Nafouknéte balonek a jeho hrdlo roztdhnéte prsty do stran. Unikajici vzduch rozechviva hrdlo a vznik4 zvuk.
Zatahnete-li silnéji, zmensite otvor a tén zvuku bude vyssi. Potom hrdlo uvolnéte — otvor se zvétsi a vychazejici

tén bude niZsi.
Vase hlasivky tvofi zvuky podobné.



KAPITOLA 3.2: SIRENI ZVUKU

VZDALENY TIKOT HODINEK
Pracujte ve dvojicich. Kazdy vytvofte alespon ptlmetrovou kartonovou trubici, mirné od sebe odstupte a trubice
namiite ke zdi (smérem ke spoluzakovi). Jeden z dvojice pfiloZi k trubici tikajici hodinky. Druhy z dvojice
jejich tikot neslysi, ovSem po pfiloZeni ucha ke své trubici ano.

Zvukové viny z hodinek se pohybuji prvni trubici a po odraze od zdi doputuji druhou trubici k uchu
posluchace.

ASTRONAUTI

V ucebnici na str. 50 je vysvétleno, pro¢ se astronauti v kosmickém prostoru bez vyuZiti komunikacnich
technologif neslysi. PoloZte Zakiim otazku, zda vymysli zpisob, jak by se astronauti odéni do skafandrd mohli
slySet i bez vyuZiti mikrofonu a sluchatek.

(Bylo by to moZné, pokud by se dotykaly jejich prilby — zvuk by se mohl §ifit z jedné prilby do druhé.)

KAPITOLA 3.3: SLUCH A ZAZNAM ZVUKU

ZALEHNUTI UCHA

Nechejte Zaky objasnit pricinu zaléhani v usich (pfi turistice, pfi cesté lanovkou, pfi letu letadlem apod.).
Pric¢inou tohoto jevu jsou zmény atmosférického tlaku v naSem okoli a nasledné zmény tlaku i v naSich uSich.
Vzduch se v té€lnich dutindch vlivem nizsiho tlaku rozpind, coZ miize zpusobovat problémy doprovizené
i bolestmi, pokud vzduch nemiZe z télnich dutin volné€ uniknout.

Podrobné vysvétleni tohoto jevu neleznete napf. na adrese http://fyzmatik.pise.cz/113132-co-zpusobuje-

neprijemne-tlaky-v-usich-v-letadle.html .
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