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1. Celistvé vyrazy

1
151 Vypocitej.
_2_8
7 84 _ 16
2 107 7
28 42
E Doplil vétu.
Celistvy vyraz je algebraicky vyraz, ktery neobsahuje ve jmenovateli proménné.
193 Zjednodus.
a) 3x2—5x%+13x% - 2x? = 9x?
b) 18Bm-12m? + 1im-9m?>-7m?® = 6m’ —21m> + 1lm
C) 36a? — 64ab + 25b> — 16a> + 27ab + 9b* = 204> — 37ab + 34b*
d) 6,312 - 5,812 + 2,7t> - 1,9t = 1.3
€) 0,36k%>—-0,19k% + 0,2k-0,87k? + 0,22k® = 0.03k> — 0.51k> + 0.2k
f) —6,5xy —0,16x%y - 2,3xy? + 0,72xy + 0,16x%y = —2.3x1*> — 5.78xy
2) 183m? - (3m +2m?) — (-5m) + (-7Tm?) = 4m>+2m
h) or—(12r2=2r) = [5r—(2r—12r?)] = 24,>+4r
i) 12k® — 3k? — (9K® + k?) — (-9k?) = Tk’ + 5k
7154 Doplii tabulku hodnot vyrazi. P¥iklady vypo¢itej na volny list papiru.
X y z X+y—2 X=(=y+2) | (Ox+4y)+2z| x-(2y+2) -y
2 3 2 _109 _109 _19 1
4] 4 3 60 60 15 4
5 3 _7 27 27 37 15
4 8 4 8 8 4 32
8 _8 8 _8 _8 8 S12
7 7 7 7 7 343
21 3,6 15 4,2 4,2 36,3 65,772
ur¢im hodnotu algebraického vyrazu 11213 4} 9110
definuji celistvy vyraz 1123 4} 9110




1. Celistvé vyrazy

7195 Vydél. Pozn.: Diskutujte s zéky o podminkéch pii déleni vyrazu a dopliite je.

~J
1

a) (-105x%527) : Tx*y°2% = —15x%z% x # 0,y # 0,z # 0
b)  (0,2x7y82%) : (-0,04x%2°) = —5xy7; x# 0,y #0,z# 0
5: 8\ — 4 .
C) 8m.(—2m)-—%,m¢0
d) (Kk+1)°: (2k+ 1) = Qk+ 175 k#—1
) 182°(2b + 3’ [62°(2b + )] = 3226 + 3= 0, b+ —3
Dopln scitaci hrozen.
-1 2(x+2) 3x—10 2x-19 4—x X+4
2x+3 5x—6 5x—29 x—15 8 X+5
7x-3 10x —35 6x —44 x—7 X+13
17x —38 16x—79 Tx —51 2x+6
33x—117 | 23x—130 Ox—45
56x—247 | 32x—175
88x —422
Zapi§ vyrazy.

a) rozdil vyrazti3x a7y 3x— Ty

b) druha mocnina souétu Cisel cad (¢ +d)’

¢) soucet druhych mocnin ¢isel cad ¢+ d?

d) ckrat vétsi nez podil Cisel 3ay c -
e) polovina ¢isla ¢ vynasobend podilem ¢isel 2a ¢ 5.+
f) druha mocnina sedminy &islaa (%)
g) tfeti mocnina rozdilu druhych mocnin ¢isel 7a b (72— b*)’

h) ¢islo, které je o pétinasobek Cisla x vétsi nez trojnasobek Cisla ¢ 3¢ + 5x

1) xkrat mensi nez pétinasobek ¢tvrté mocniny Cisla z

3
y

t .2
t

X




1. Celistvé vyrazy

3
158 Zapis vyrazy a uprav je.
a) rozdil vyrazti 7x —6 a2y —3
(Ix—=6)—2v—=3)=Tx—2y—3
b) sou¢in vyrazi 2x —8a2x—5
(2x — 8)(2x — 5) =4x> — 26x + 40
¢) druhd mocnina souctu Cisel x a 7
(x+ 7Y =x*+14x+49
d)rozdil soucinu Cisel =3 a 5 a podilu ¢isel k nim opacnych
(=3)-5S]-[3:(=5)]=-144
e) soucin podilu Cisel —3 a 7 a soucinu ¢isel k nim prevracenych
3. [L : l] _1
7 1(=3) 7] 49
759 Zjednodus vyrazy.
a) 3z-1,7z= 5.12° ¢ 81u-2u= 16.2u°
b) 3k - 2,4k = 7.2/ d) 2x-8,13x= 16.26x°
760 Vynasob vyrazy.
a) 3X(-5x+ 3) = —15x> + 9x ) (-3a)(4a +2b—-1) = =124> — 6ab + 3a
b) —5k(3k + 4) = —15k> — 20k d) 2Xx%(—-3x%2%) = —6x*yz}
161 Zjednodus vyrazy.
a) (3c?—2ab—- b3 +(c®?+ab+ b3 = 4c> —ab
b) (18x% — 3xy — 9xy + 2y?) + (21x? + 5xy — 3y?) = 39x> — Txy —1>
c) 2(u+7)-Q2t=u+vV)(-1)-2((v+u)+Vv= 16f—u+2v—2tv
d) 5x(5-2y)—4y(6x—1) +5(19xy—2y + y) = 25x —y + 6lxy
€) 52x3y2(6x2 — dxyb + 7y?) = 312x°v* — 260x*v*h + 364x*V*
762 vydel.
a) (18x+22):2= 9x+ 11 d) On°-12): (-4) = —2.25n° + 3
b) (125a-10):5= 25¢—2 e) (—24xycd +16¢cydx) : (-8dy) = cx:d # 0.y # 0

0) (-6y+2):(-2) = 3v—1 f) (0,5¢ +0,4): 0,01 = 50¢ +40




1. Celistvé vyrazy

4
163 Zjednodus vyrazy.
a) (5x*=100): 5= x* =20 ©) (36k+3):(-3) = =12k—1
b) (-bc+6):2= _Tbc +3 d) (-21e3—28ed”) : (-76) = 3¢’ +4d’
7164 Tii kamaradi diskutuji, kdo ma na Facebooku vice ptatel. Karel mé k ptatel. Jarda tvrdi, ze

=~J
a1

~J
(-]

ma o 7 pratel vice, neZ je dvojndsobek poctu pratel Karla. Petr tvrdi: ,,Mam polovi¢ni pocet
pratel nez vy dva dohromady.” Kolik ptatel maji vSichni dohromady?

3 Bk+7)

Pro ke {1, 3,5, ..., 289, 291} ma uloha celocCiselné feSeni.

Kolik ptatel ma Petr z ulohy 764, jestlize Karel ma na Facebooku 131 ptatel?

200 pratel

Uprav vyrazy.

a) +2b[——2b] %2—4b2 f) [ ] %z—pl+t2

b)  (g+2h?)(g-2h?) = g>—4h* 2) (X+ b)?= x2+ 2bx + b?

C) (c—-2d)*= 2—4cd + 4d> h)  (-a+ bC)? = a>—2abc + b*c?

d)  (2x+15)(2x—19) = 4x2—225 i) (0,5x+0,3¢)?= 0.25x>+ 0,3¢cx + 0,09¢°
e) (3n+0,3p)(3n—0,3p)= 91>~ 0.09p> j) (=2p*=0,1y%)? = 4p*+ 0.4p*° + 0,011°
V fezbaiské diln€ pracuje 12 pracovniki. Prvni hodinu zhotovilo 7 z nich po x piStalkach,

4 pracovnici po c pistalkach a 1 pracovnik zhotovil 12 pistalek. Druhou hodinu zhotovilo
6 pracovniki po ¢ pistalkach, dva po z pistalkach a ostatni po 5 pistalkach. Kolik pistalek
pracovnici za 2 hodiny vyrobili? Kolik pistalek objednala vedouci détského tabora, jestlize
si prisla zakazku vyzvednout po dvou hodinach vyroby? Ve skladu po jejim odchodu zbylo
(2z + 15) pistalek. Re$ do sesitu nebo na volny list papiru.

Vyrobili 7x + 10c¢ + 2z + 32 piStalek.

Zé4ci musi diskutovat, zda byly pted dne$ni vyrobou ve skladu n&jaké pistalky. Pokud byl
sklad prazdny, vedouci objednala 7x + 10c + 17 pisStalek.



1. Celistvé vyrazy

768 Uprav vyrazy.

a) (@+a):a= atl.a#0
b) (6b%+12b) : 3b= 2b+4.b#0
C) (36y2—-12y):6y= 6v—2:v*0
d) 48p3r2 . (-8p?r?)= —6p:p#0.r#0
€) (14r2+7r) . 7r= 2r+1:r#0
f) (35xy?2—25x) : 9x= 7> —5.x#0

o) (-1000% + 10de%) : (~2d) = 50de — 5¢%d # 0

h) (-6def + 21d2ef?) : (-3df) = 2e — Tdef-d # 0. £+ 0

i) (120cd?+80cd) : dcd = 30d+20: ¢+ 0.d#0

) (5d-250?): (-0,5d) = 50d—10:d *0

k) 6¢3(2c+5)%: [2¢(2¢ +5)4] = 32 2c+5)c#0.c*—3

769 Umocni.
Xy _ 49 Sl _ 125,
D |F2) T Y 9 [4Ik = 64/ K
5 3
b) [—%bg2 = —%b{g‘o e) [—%r3s5 = —%?71*{915
4 2 12
volim vhodné zpusoby feSeni tloh z praxe 11213(4(5|/6(7]8]9
sCitam a odCitam algebraické vyrazy 11213(4(5|6(7[8|9
nasobim a délim algebraické vyrazy 11213|4(5]|6(7[8|9
zjednoduSim algebraické vyrazy 11213(4(5/6[7]8]|9
770 Vytykej vyraz v zavorce.
a) (4) 4a-4= 4-(a—1) ) (0,1) 0,1a?+ 0,02 = 0.1 -(e>+0.2)
b) (0,5) 05b+2= 0.5-(b+4) 2) (9b) 18b%+ 27b= 9b-(2b + 3)
) (X XY+ X= x-(xy+1) h) (36k)  36k>—144k= 36k-(k—4)
d) (9) 18x2+36 = 9-(2x>+4) i) (-14d) 14d-420d°= (-14d)-(3d— 1)
e) (5) Sm-65= 5-(m—13) 7 (3m) 21m + 9m?= 3m (7 + 3m)




1. Celistvé vyrazy

6
771 Vytyke;.
a) 25p? +15p = 5p(5p +3) f) X+2+Xy+2y= (x+2)(1+y)
b) tuev + 3tv2 = tv(u’ + 3v) g) 6xX3+x2+24x+4 = (6x+ D(x>+4)
¢) 5a+15b-10c= 5(a+3b—2¢) hy -—-d+1-cd+c= (=d+ 1)1 +c)
d)  Kk*+2Kk?+ K= KX(k2+2+Y) i) S+r—=82-rs= (s+r)(l —s)
e) 9ap®-9ap? + a’p= ap(9p*>—9p + a) D) 22+9522+102+ 50 = (z+5)(z> + 10)
172 Uprav vyrazy podle vzorce.
a) 25x2+10xy + y?>= (Sx +y) ) g*°-4g+4= (g—2)
b) 121 + 44y +4y?= (11 +2p) 2) y2=-16= (v -4y +4)
c) a‘h?-6a’b+9= (a’h—3) h) 9n2m? — 49p2= (3mn — Tp)(3mn + Ip)
d) 16a%+ 24ab + 9b*> = (4a +3b) i) pSxt = y2 = (P2 — W(p*x>+ )
) 9¢2—12¢%d + 4¢%d? = (3¢ —2cd)’ i) a‘b>-1= (a’b— 1)a*h + 1)
173 Rozloz vyrazy na souéin.
a) b>+4b+4= (b+2)
b) p? +7p + 4 = Nelze rozlozit.
C) 4x-162= 4(x—4z2)
d) 24xy + 18ux + 36uxy = 6x(4y + 3u + 6uy)
e) Z4+y)+4+y= GtnEz+1)
f) =30a*d?—12a3d*+ 18¢30d?= 6d*(-5a* — 24°d’> + 3¢%)
2) 3xz—xt+3tz—t2= (x+10)(3z—1)
h) 4h?2=12hj+ 9j2 = (2h —3j)
i) 4a’(b+c?)-b-c*= (b+AQ2a+ 1H2a—1)
i) 972 -121y? = 3z + 113z — 11y)
k) 8e(f-3)-f+3= (f=3)8e—1)
1) 0,0169x% — a?b? = (0.13x — ab)(0.13x + ab)
m) a2b-9-99-b) = (b-—99+9)
n) c2d+7d+4c*+28= (d+4)(>+T)
upravim algebraicky vyraz na sou€in pomoci vytykani 11213415 910
upravim algebraicky vyraz na soucin podle vzorcu 12 9 (10




1. Celistvé vyrazy

7
Otestuj své znalosti

174 Uprav vyrazy. (max. 4 body)
a) (6-x)%2= 36— 12x+x’ ©) (=3X)(2x2y—4x—y®) = —6x°y + 12x* + 3x)°
b) (6X + y)? = 36x> + 12xy + d) (V2-12)3+4)(-2y) = —20° + 24" — 8y

175 Zjednodus vyrazy. (max. 2 body)
a) (Bx2+5x+ NHx=x>By+1) = 33 +4x° +x — 3x%
b) (=3n)(n*=6n+9)-2n(2n* +4n—-12) = —7n’ + 100> — 3n

776 Uprav vyrazy na sou¢in pomoci vzorcil. (max. 6 bodu)
a) a*-1= (@—D@+1) d)  22-2uz+ 7% = Nzorcem rozlozit nelze.
b) 9+6x+x2= (3+x) e) c—db= (E+dNE—d)
¢) 16m*—v8= (dm?>—v)dm> +1?) f) =20x-100 - x? = —(x + 10)’

171 Uprav vyrazy na souin. (max. 3 body)
a) ay+by+cy+dy= viat+b+c+d)

b) 9(1 - a2bh?) — 4x*(1— a2b?) = (1 — ab)(1 + ab)(3 — 203 + 2x)
) 3a(b?-3c)-8b(3¢c—b2) = (b>—30)(3a + 8h)

Ulohy 778 a 779 tes do sesitu nebo na volny list papiru.

778 7aci 9. rocniku maji na vybér ze 3 povinné volitelnych pfedméti: Finanéni gramotnost (FG),
Sport a Uméni. Na predmét FG se piihlasilo x chlapcti a o b vice divek.
a) Kolik zaku je ptihlaSeno na predmét FG?  2x + b
b) Kolik zakt je v 9. ro¢niku, jestlize Ctvrtina navstévuje volitelny pfedmét Sport a na Ume-

ni chodi 39 % z celkového poctu zaka? 2x+5b 100 (max. 5 bodu)
36

=~J
~J
({-]

Vasek chodi kazdy vikend na brigddu. V unoru vydé€lal a K¢, v bieznu b K¢, v dubnu i v kvétnu
o n K¢ méné nez v tinoru, v ¢ervnu o 100 K¢ vice nez v bieznu. V Cervenci pracoval také ve
vsedni dny a vydélal o 230 % vice, nez byl jeho pramérny vydélek v inoru az v ervnu. Kolik

K¢& si Vasek vydglal v cervenci? 0.9a + 4.6b 5_ 4.6n + 230 (max. 5 bodi)

Jde to lépe. Docela dobré. -

5 10 15 20 25

Zopakuj si!




2. Lomené vyrazy

780 Definuj lomeny vyraz.

Lomeny vyraz je vyraz zapsany ve tvaru zlomku, pfi¢emz jmenovatel obsahuje proménnou.

Ve jmenovateli lomeného vyrazu nesmi byt nula.

7181 Urci podminky, za kterych maji dané vyrazy smysl.
a) %HO ) X4m x*1
b) %3 x#3 h) —(a+6) : X x#0,x#1,x#-1
Do
X :335—:; ui_% ) 6}/2—6$ny+m2 m=
0 B Y T
D) ﬁpiq,pi—q ) ﬁ)ﬁt&xi—y

782 Pro které proménné je vyraz roven nule? Doplii podminky.

Vlyraz Podminky feSitelnosti Proménné, pro které je vyraz 0
2Rh2
47a)(5§/ x:,to,y;to a:O,b:O
2 _
w ¢ — libovolné ¢=3
3c-3d -
307+ 60 + 307 crd ¢=d
2 2
;(3 :){Zy x#0,x#*—y nelze
X2 — /2
x3+)¥2y x#=0,x#—y xX=y
X3y4_ X2y5 1 - B -
—1—x2y2 x;ti; x=0,y=0,x=y




2. Lomené vyrazy

9
7183 Rozhodni, zda se jedna o lomeny vyraz.
- 25 (x=3)(x + 4)
a) 15 ano c) W ano
6x—18 X2— 2
b d
) YT+ ax ane ) )3 e
784 Urci podminky, kdy maji vyrazy z alohy 783 smysl.
g X225 x — libovolné o K-3)x+4) x — libovolné
x*+5 (x3+8)°
6x —18 7 X2—y? . ,
b) =—° & d ~ libovol
)y(7+4x) X #* 4,y¢0 ) %+3 x, y — libovolné
185 Urci podminky fesitelnosti lomenych vyrazd.
a’-ab c+3
) b-ab b=0,a=1 B -9 c*+3
a’—16 a->b
) P L _
) @+ da-4 & arh 7"
t+9 c?
h _
9 Ix-8 72 ) oo acarad <7
r’—4 . . . c>—1 1
d) ) r — libovolné 1) 27— ¢ c¢2,0¢0
xX—3 : b?
©) e, X*6 ) g b4
definuji lomeny vyraz 11213 4} 910
uréim podminky reSitelnosti lomenych vyrazu 1123 5 9110

786 Krat' lomené vyrazy.

8ab| 7bc _ 4,

I 210] 2a 0 3707070
16x(x—-y) _ e B
—17a(x+y) nelze kratit; a # 0, x # —y

=Xty 2xy.
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2. Lomené vyrazy

7187 XKrat lomené vyrazy.

Y %=%;ai2x,x¢0

O e+ bt b~ L he”
O = a0y 20
9 12;7;2:1(52ttu= uzfl;tiO,uiﬂ

=~J
(=]

2a+1 _ 14a+7
a)

3x 3x? + 3x
b =
) x-1 x*=1

c)

5-8a 35-56a -

16x(x—y) _ (48x*+ 64xy)(X—Y)

Dopln tak, aby platila rovnost. Zapi§ podminky.

5

8

x * =+l

aiO,xi—y,xi—%y

17a(x+Yy) (Slax + 68ay)(x +y)
XY __—xzty)
d) Z-y Py z#dy

789 Dosad’ a vypocitej hodnotu vyrazu.

X -3 -2 -1 0 1 2
2x+1 5 . 1 1 1 5
X+5 2 4 5 2 7
X2+ 2 11 B 3
o 5 6 nelze 2 5 2
2
X=X 4 3 ) nelze 0 1
X
3 _
X~ X 6 2 0 0 nelze 6
X-1
kratim lomené vyrazy 112 ) 910
uréim hodnotu vyrazu 112 5 9110




2. Lomené vyrazy

1
790 Secti lomené vyrazy.
a+b  a-1_ 5a>+9ab—4b.
a) m + En 30ab ;a+=0,b+0
u -U+2 _ —u+5u—2
T I S0 v o R
1 2 + 2t
9 fxs | Pxd xt“x“ t#0,x#0
3d+1  2d+3 _ 5d+4
9 5b+c  c45b bt T o
o) X + t +y+1= x—tty+1 £z
y-z z-y y-z y—z
7191 Odecti lomené vyrazy.
2X X 2x>+ 5xy.
Y ox—y 2y 2vQx-p 70
S+3 t-2 _ —st+6t+6s.
b) 35 T cop 5% 0,1#0
oX &t _ 5yx+25x— 5Sve+25¢.
9 v-5 v+5 vi—25 VEES
a-b 6-a-b_ &> b+2ab—6a. _
9 ac+ad bc+bd ablctdy 470070 cxd
o X _ t _y+1_ x+i—y—1 ..
y-2 z-y y-z v—z 7
sCitam lomené vyrazy 112 10
odc¢itam lomené vyrazy 112 10

792 Uprav vyrazy.

2a 3 9 22 +a—2
a + - = cq#+
Varl Ta1 Z-1 g-1 7
c+3 _ 1
b) 20" 0_3,c¢i3
2_

(@a+4)(a-4)




2. Lomené vyrazy
12

793 Nasob lomené vyrazy.

2
a) %-%’= 34—x;x¢0,y¢0
a-b a+3b _ |
) 22160 a—p?  2a+2p T At
a+b+c . _atb+tec -
)—02—(3+b)2 (3+b+C)— —c_a_b,c¢a+b,c¢ a—>b
c d| c*d?
d Lt_g. = 3 — ) _
) [d ' oed Adlc—d),c#0,d#0,c+—d
X-6x+9 Xx°-9 _ (x—3)
) Xt1bx+9 x-3 _x+3 *7H
(u+2? 6-3u _ 3
2 P-4 dioy T _2UTH
g) Xy 'y2_22= 2+ z2);x#0,y#0,y#z
0,5x(z=y) xy Y2 VT Y

794 D¢l lomené vyrazy.

a.a_ 1.
a) bs.b—abz,aio,bio

——t#=0,u*0,u*—t

t+u . 2+ tu 4y
b Y - du
) t 4u 2>

da’c ._6ac® _ a@a—o.
@+0? a’-c2  2catey

a+0,c*0,a++xc

nasobim lomené vyrazy 1

10

délim lomené vyrazy 112

9110

795 Zjednodus vyrazy.

1-¢c-d _ l_C—d. 2
! (- d)P—(c2-4d?) 2cd+ 5 d70,d*75c
3a-b 1
b = .
)2a(5a—b)—(a_b)2 3a+b’b¢i3a
1 . X_y _X+y_ u B L
C) X+y x2—2xy+y2 y 2 + X = xvoxioayi(),xi:ty




2. Lomené vyrazy

13

796 Uprav slozené lomené vyrazy.

y—X
X2
¢ 2c
E
b) i—c - d—c;d+0,d+#c
dZ

797 Zjednodus vyraz a ovéf spravnost vypodtu pro a =—3, b = %

a+2ab+b*> _ a+b,
2a+2b 2>

a#*—b

798 Ur¢i hodnotu vyrazu pro x = —1, y = —5.

2) (X+Y)?. x+y

X— )2 -X_y= Iy x #=+y

5-5x . 10(1 - x2)
1+ X7 3(1+x)

b)

= nelze, v rozporu s podminkou x # =1

upravim (zjednodusim) lomené vyrazy 11213

10

799 Uprav vyraz a ovéf spravnost feseni pro p = % ar=-0,8.
p*=2pr+r> r .p-r_ 1

. : = ‘p* * >
2p2r2 p_ r r 2p2ap 09 r O’p r
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800 Dosad a vypocitej hodnotu lomeného vyrazu %_Lb pro:
S 2y ATy 3 T
a’) X_ 3’y_ 5!3_2ab_ 4 250
2 2 6 5 29
b) x=-%,y=-=,a=-—,b=-= ==
R R
o x=-1y=-15a=2,b=-4 1l
6 4. 2, :
d) X= ER y=1a= 5 b=3 nelze, v rozporu s podminkou x # a
ur¢im hodnotu lomeného vyrazu 1 3 3 10
OVEfim spravnost dpravy lomeného vyrazu 1 S 9 (10

Otestuj své znalosti

801 Urci podminky fesitelnosti lomenych vyrazi.

(max. 6 bodu)

3x—2 . . 9s
i1 Ax2s A x — libovolné (x € R) 96529 s#3
X+ b b+3
e | X*06%0 T
3a+4b 4 72x3b*c®
3a-4b | 4730 14aceegs | ©7 07000
802 Scitej a odcitej lomené vyrazy. (max. 4 body)
5a-2b 2a+4 _ 2a-2b-14.
Y 7 o 7 070
2X 7 oY _ 4ax—7+30aby,
Y 3 Tean Tab 6w 470070
2
0 2X XY X 3x22;x$iy

X2—y? Xty X =y

)23+1_ a atl .

@+ b2 a+2ab+ b2 (a+Db)
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803 Urci, kdy je dany vyraz roven nule.

(max. 6 bodu)

Vlyraz Podminky FeSitelnosti

Proménné, pro které je vyraz 0

(x+1)(x+4)
3x

x#0

x=-l,x=-4

3y

+o)y+n) | 7T

y=0

(2a—-Db)
4a%>—4ab + b?

b#2a

b =2a — nikdy

413y2
4xy

x#=0,y#0

t=0,v

k+1

LR

k=-1 — nikdy

Ax-y)°

Xy + 6)2 x*=3y*0

804 Uprav.
3

3 2
r2+2_X+1t_ 32+t

o r ’

=0

(max. 3 body)

2
da ca#+ +1

+1 m,

1
1= -
a+1 ]

22
X+5 26—,

2_
X 4xy+ xE 0 x %y
X-y X

X2— Xy

[==]
S
(3]

Vynasob.
2) c ,_¢C 2cd

c+d c—d][ e

2cX(c—d) .
= rderyp T

(max. 4 body)

24 +24d 4d°-4

) d-1  3d+3

= 32(d+ 1) d*+l

b>-9 7b _ b
7-¢ b-3 7

+C3);b¢3,c¢7

c)

16x2—4y* x-y _

d) 4(x —y), y = £2x

2X-y  2X+Yy
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806 vydsl (max. 3 body)

a) (x+4): }(+% = 4x;x#0,x =4
) Sy o = TOegier 0d0.a% 9

O LI AR

807 Zjednodus vyrazy. (max. 2 body)
) SreedeE” d "
w Uprav vyrazy a over spravnost feSeni prox =3 ay=—6. (max. 4 body, 1 tloha — 2 body)
a) f—%-%f x=y;x#0,y#0,x* -y

b) X2—4y® X2+2xy _ x—2y

09 Vypocite;. (max. 2 body)
N
Al =l s c#0,d#0,c#2d
_+_
d ¢
Zopakuj si!

Jde to Iépe.

Docela dobré. _
'éllllfoll 1'5"'2'0"""'

25 30 34
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810 Res rovnice a proved’ zkousky.

a) 2x:3*=3
x=40,5

Zk:.L=P=3

811 Res rovnice a proved’ zkousky.

6 yuo -9
a) Z—Z(—X+ 2) = 6(X+1)

Nema reseni.

d) 2(y-3+3(5+y)-2y?=0

11

y=73
4 2
b =
)33—1 1+3s
s=-1
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812 Res rovnice a proved’ zkousky.

2 1 1 2 1 3¢ 6
- - = 1 —_—_—__ = —-—
) +2 ¥ 9 c 3c 8¢
x=2 c—%
x#0 %0
Zk:L=P=3
1-a_ Z+2 _o_Z+3
b)a+T_5—3a )z+3 EE
4
z=-5
Nema fesSeni. z#3,z*-1

feSim jednoduché rovnice 11213415

10
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813

Res rovnice a proved’ zkousky.

2) V+1 s v(v+31)2=1 ; (v+1)?

v v V2

v=20

v # (0 — Nema reSeni.

2 4 5 2  1x
b =+ — -2 -2, 2
) 3X ¥ 5« 9 3x ¥ 45x

X =

x#0

0 y+1 1 ___3
v=y: yr-y  y-y°
y=1
yiQyiﬂ




20

3. Rovnice

814 Res rovnice a proved’ zkousky.

a) (p+2)(p+20)=(p-16)°

b)

p=4

Zk:L=P=144

2d+19 17 _
50°-5  d>-1

d=3
d = +1

=3+

3d

1-d

91-3_ .1__5
a+3 2 2a+3)

a=-2

a+-3

d y+2 10-3y _y-2
)y—2+ y2—-4  y+2

y=-2

y # £2 — Nema fesenti.
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815 Res rovnice a proved’ zkousky.

) 2——y_1 _y=2

v+l y+2
_ 4
y=73
yi—],yi—z

3 2x+8 1
d - =
) X=2 X°=4 x+2

Rovnice ma nekone¢né mnoho feSeni.
x #+2

reSim rovnice s neznamou ve jmenovateli
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816 Deélnik vyrobil primérné x sou¢astek za 1 hodinu. Na zakézce pracoval 3 hodiny. Ve tfeti
hoding vyrobil o 4 soucastky mén¢, nez byl hodinovy primeér. Kolik souc¢éastek vyrobil za
3 hodiny? Jaky cas ptiblizn¢ vénoval vyrobé 1 soucastky?

Za 3 hodiny vyrobil (3x —4) soucastek.
Jednu soucastku vyrobil za [180 : (3x — 4)] minut.

817 Nadoba s vodou méla hmotnost 37 kg. Po odliti &tvrtiny mnoZstvi ma hmotnost 28 kg. Uréi
hmotnost prazdné nadoby. Znazorni graficky a sestav rovnici.

1 kg

(=]
—h
[--]

Rodina Petrackovych travila vikend na chalupé. Tatinek se rozhodl, Ze si zajede na kole do
mésta pro noviny. Cesta do mésta byla do kopce, tatinek jel rychlosti 10 km/h a dojel tam za
56 minut. Cesta zpét na chalupu byla z kopce a tatinkova rychlost se zvysila o 80 %. Kolik
najetych kilometri mél po névratu na tachometru, jestlize pii vyjezdu to bylo 1231 km?
V kolik hodin se tatinek vratil, jestlize vyjel v 11.08 a ndkupem novin stravil 10 minut?

Na tachometru bylo témét 1250 km.
Tatinek se vratil ve 12.45.
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819 1Jirka jede do 8koly vzdalené 20 km rychlosti 24 km/h. Jakou rychlosti jede zpé&t domd, jest-
lize mu cesta trva o 30 minut déle?

Jirka jede ze Skoly rychlosti 15 km/h.
Zéci diskutuji o diivodu zdrZeni.

820 Pan Novak se chystal sekat travnik na zahradé u svého domu. Piedpokladal, Ze mu préace
bude trvat 3 hodiny. Blizila se vSak boutka, a tak se soused panu Novakovi nabidl, Ze mu
se sekanim pomuzZe. Byli hotovi za hodinu. Jaky ¢as by potieboval soused sdm na posekéani
travniku?

1,5 hodiny

V zadani zamérné neni explicitné feceno, ze soused priveze svou sekacku. Je to informace,
na kterou by se zaci m¢li doptat, nebo by méli vysvétlit ve svém feSeni, ze predpokladaji,
7e ...

821 Hedvika ryje zahradku. Od minule vi, Ze to zvladne za 8 hodin. Za¢ala v 9 hodin, v 11 hodin
se k ni pfipojil jeji bratr Boris. Za jak dlouho by Boris zryl zahradu sam, jestlize spolecné
byli hotovi v 16 hodin a méli pouze jednu hodinovou pauzu?
za 16 hodin

volim vhodné zpusoby feSeni tloh z praxe 1121345678910
obhdjim sva feseni tloh 11213(4(5(6]7(8]9]10

vyjadfim bez obav své mysSlenky 11213(4(5|6(7]8|9]10
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Otestuj své znalosti
822 Res rovnice a proved’ zkousky. (max. 8 bodu, 1 uloha — 2 body)

—-c+2 ,c+2 _ 8 4x+6 . 2x+3 _

Y 3. e -9 O 9+6 2
c=—4 Zk.: xZ%
c#*+3 L:p:% xi—%’xi—%

.y 53

b = _qy.\3 3] __

) %410 ~5-d d) (3) 55 =2
d=-3 x=2

d+5 x # 2 — Nemé feSeni.
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823 Res rovnice a proved’ zkousky. (max. 4 body, 1 tloha — 2 body)
6(a+1) ) -r+2 1-r r
RN S— AN b -_— =
) Ba+ (5a-3) ) T dy dvr o red
Rovnice mé nekone¢né mnoho fesenti. r=-1
a+—1 r#—4
824 Urci rozdil mezi sou¢inem vyrazi [% - %] a i J_r % a jejich podilem. (max. 3 body)
8x
3(x +2)
x #*+£2

Ulohy 825 a 826 fe§ do sesitu nebo na volny list papiru.

825 Objem bazénu je 50 hl. P¥ivodni rourou piiteée za minutu 40 litrii vody, plny bazén se
odtokovou rourou vyprazdni za 45 minut. Za jak dlouho by se bazén naplnil, jestlize by byl
soucasn¢ otevien pritok i odtok? Nelze. (max. 5 bodi)

26 Zasilkova firma rozvazi zbozi objednané prostiednictvim e-shopu. Pokud by rozvoz probi-
hal 2 auty, byl by hotovy za 6 hodin. Po 4 hodinach vSak fidi¢ prvniho auta ptestal rozvazet
a druhé auto rozvazelo zbozi jest¢ 6 hodin. Za kolik dni by byl rozvoz hotov, kdyby roz-

véazelo zbozi pouze druhé auto? Rozvoz by trval 18 hodin. Zaci diskutuji, (max. 5 bodi)
kolik hodin denn€ rozvoz probiha a zda zéalezi na tom, kam se zboZzi veze.

Jde to lépe. Docela dobré. -

5 10 15 20 25

Zopakuj si!




4. Funkce
26

27 Dvotakovi snidaji pravidelnd jogurty — Johanka, Mat&j a babicka ovocné, rodiée bilé. Johan-
ka naplanovala spotiebu jogurtii na jeden tyden nésledovné:

den pondéli | utery | stfeda | Ctvrtek | pdtek | sobota | nedéle | celkem
bilé jogurty 2 2 2 2 2 2 2 14
ovocné jogurty 3 3 3 3 3 3 3 21
celkem 3 3 ) ) 3 3 3 35

Popis zavislost spotteby jogurtl (bilych, ovocnych a celkem) na dni v tydnu.
Jedna se o konstantni nespojitou funkci (tyto pojmy zatim neuvadime).

Zéci by si m&li v§imnout pravidelnosti a moZnosti popsat zavislost jednim piedpisem (, kaZ-

dy den v tydnu byly spotifebovany dva, resp. tfi, resp. pét jogurti), nemusime tedy uvadét

celou tabulku. Graf zatim nerysujeme.

828 Dopadlo to trochu jinak, nez Johanka pldnovala. Spotiebu evidovala takto:
den pondéli | utery | stfeda | Ctvrtek | pdtek | sobota | nedéle | celkem
bilé jogurty 2 2 5 2 2 3 1 17
ovocné jogurty 3 3 3 3 3 2 4 21
celkem 5 S 8 5 5 5 ) 38

Lze v tomto ptipad¢ vyjadrit zavislost spotieby jogurtii (bilych, ovocnych a celkem) na dni
v tydnu? Jak bys ji popsal/a?
Spotiebu lze popsat pouze vyctem prvkl (uvedenim celé tabulky nebo podrobnym slovnim

vyjadienim), zavislost neni mozné popsat jednim predpisem.

829 Porovnej planovanou a skute¢nou spotiebu jogurtd v rodiné Dvotakovych. Popis, jak asi ke
zménam doslo.

Porovnévame spotiebu v jednotlivych dnech a diskutujeme mozné pfi€iny zmén a stav

zasob jogurtll v rodiné Dvotakovych. Ptilezitost k diskusi o zdravé vyzivé, o rozdéleni

ptijmu potravy béhem dne, pitném rezimu apod.
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830 Matgj evidoval spotiebu jogurtii ve stejném tydnu jinak.
den pondéli | utery | stfeda | Ctvrtek | pdtek | sobota | nedéle
bilé jogurty 2 4 9 11 13 16 17
ovocné jogurty 3 6 9 12 15 17 21
celkem 5 10 18 23 28 33 38

Popisuje Maté&jova tabulka stejnou situaci jako Johan¢ina tabulka z ulohy 8§28? Vysvétli roz-
dil mezi Johanc¢inou a Matéjovou evidenci.
Ano, v obou piipadech jde o zplisob evidence spotieby jogurti v rodiné Dvorakovych béhem

jednoho tydne. Ptistup k evidenci je ale v obou piipadech jiny. Johanka eviduje kazdodenni

spotiebu, Mat¢j eviduje spottebu od pocatku sledovaného obdobi az do daného dne.

slovné a pomoci tabulky popiSi zavislost 11213|4(5(6|7]8]9(10

831

32

33

Jeden bily jogurt se prodava za 10,40 K¢, jeden ovocny za 13,80 K¢. Sestav tabulku, ktera
bude popisovat zavislost ceny zakoupenych jogurtli na jejich poctu.

potetkusi | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10| 20
bilé jogurty (K&) 10,40{ 20,80 31,20 | 41,60 |52,00|62,40|72,80| 83,20 | 93,60 |104,00|208,00
UoenP 00U 143,80 | 27,60 | 41,40 |55,20| 69,00 |82,80| 96,60 | 110,40| 124,20|138,00| 276,00

Dopln text tak, aby byla tvrzeni pravdiva.

Funkce f  je ptedpis, ktery kazdému prvku dané mnoziny M ptifadi praveé jedno realné

Cislo. Definiéni obor je mnozina M, tedy mnozina, ze které vybirame proménnou.

Znacimejej _D(f) . Obor hodnot funkce je mnozina redlnych ¢isel, kterd jsme

ptifadili vS§em prvkim defini¢niho oboru. Znacime jej _H(f) .

Funkce mize byt zadana riznymi zpisoby. Napi$ ¢tyfi z nich.

1. _rovnici (pfedpisem) 3. _grafem, pfipadn€ diagramem

2. tabulkou 4, slovnim vyjadienim
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834 Rozhodni, zda jednotlivé kiivky na obrazku jsou grafy funkci. Svoji odpovéd’ zdtivodni.

y a ano

b ne

C ne

d ano

€ ne
definuji funkci 12 4} 7 9 (10
rozliSim grafy funkci 1 4} 7 9 (10

835 Urci a zapis rovnici (ptedpis) linearni funkce, na jejimz grafu lezi body 4[-3; 3], B[0; 3].
Narysuj graf této funkce a dopln tabulku této zavislosti pro 10 hodnot.

Napt.\ - | 3 | o | 4 0 1 2 3 4 5 6
y | -3 | - 1 3 5 7 9 1| 13| 15
=2x+3
y X y f
41
4 1 2 3 x
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36 Sestroj graf zavislosti poétu atomtl vodiku na poétu atomi uhliku ve slou¢eninach, které se
nazyvaji alkeny. Urci rovnici této zavislosti a vypln nasledujici tabulku.

ethen propen buten penten hexen
pocet atomu uhliku 2 3 4 5 6
poCet atomu vodiku 4 6 8 10 12
chemicky vzorec C,H, CsHe C,Hs CsHyg CeHi»
H
2+--------- ¥
11 1 1 y= 2x
104-------- x | Je diilezité, aby si zaci uvédomili, ze se jedna o rovnici
94 Lo pfimé umérnosti, kdy grafem neni ptimka, ale izolované
gL ___ x : ; body.
71 Lo
61---- * 1
5t
dp--x o n
3¢ 1
21 L
1o
0 1234506
837 Zapis rovnice piedpisem pro linearni funkci (ve tvaruy = ...).
a) X+y=3 C) X+2y=-1 e) —X+2y=5
y=3-x y=—777x y=3+gx
b) x+3y=9 d) 2x-3y=1 f) x-2y=9
—q_1 2 1 —_92_1
y= 3X Yy=3Xx73 y=m27 2%
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838

Nadrz, jejiz objem je 170 litr1, se plni vodou. Na zacatku v ni bylo 20 litri.
a) Za kolik minut se nadrz naplni, jestlize vi§, Ze 10 litrh ptite¢e do nadrze za 5 minut? za 75 minut
b) Kolik litri vody bylo v nadrzi po 5 minutach (a po ptl hoding)? 30 litrt (80 litri)
¢) Za jak dlouho do nadrze ptitece 160 litrd? nikdy, 20 + 160 = 180 > 170
d)Narysuj graf zavislosti objemu vody v nadrzi na dob¢ plnéni.
V(litr)
8w
160 +
140 +
120
100 +
80
60 T
40 1
20 1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 t(min)

volim vhodny zpusob feSeni tloh z praxe 11213|4(5(6|7]8]9(10

39

0
=
(—]

Vytvof tabulku linearni zavislosti dané piedpisem y = 3(x + 1) a sestroj graf. Urci vlastnosti
této zavislosti. Sy

Jedna se o rostouci funkci. 4 /
Defini¢ni obor 1 obor hodnot
jsou vSechna realna cisla.

-9 -4 -3 -2 _10‘ 2 3 4 5 x
[
-3
-4
/ -

Na volny list papiru nacrtni grafy funkci, které maji danou vlastnost. Napis jejich rovnice.

a) Je klesajici. d) Je rostouci.
b) Je konstantni. e) Je klesajici pro x < 3 a rostouci pro x > 3.
¢) Prochazi bodem [2; 8]. f) Prochazi bodem [0; —%] a je rostouci.
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841 Urci u nasledujicich funkci definiéni obor a obor hodnot.

44
3+ 3+
—— 21 0 \3\._
o—e 1+ 1

y

L/

&-

S 4851 o1 2§ abx 432 01 Rg 4bx 432 A det 85 45y
2+ o4
3+ 3+ o/
D(f)=C5-Hu3Du@BS)y  Df)=(40)  D(f)=(5-3)u22)uE4)
H(f)={112} H(f)=0C3) H(f)=E3-2)0L0)u(l4)
nacrtnu graf linedrni funkce 3 96 10
popiSi vlastnosti funkci 213 6 10
ur¢im definicni obor a obor hodnot funkci 213|4|5|6|7(8|9]10

842 Sestroj grafy funkei. Uréi, o jaké funkce se jedna, jejich definiéni obory a obory hodnot.
Dale urci, zda jsou funkce klesajici, rostouci nebo konstantni.

a)a y=-3 1y 1
Funkce je linearni, konstantni. . . . . . .
D(a) =R 4 3 2 -1 0 1 3 4 X
H@ = {-3) 11
2+
— .
b)b:y=25x+3 y b
4 +
Funkce je linedrni, rostouci.
D(b)=R
H®b)=R
4 -3 -2 1 2 3 4 x




4. Funkce

c)c.y=-0,5x-2

Funkce je linearni, klesajici.
D()=R
H()=R

dady=2x>-1

Funkce je kvadraticka, klesajici
na intervalu (—oo; 0) a rostouci
na intervalu (0; o).

Dd)=R
H(d) = (-1; »)
e) e y=-x2

Funkce je kvadraticka, rostouci
na intervalu (—oo; 0) a klesajici
na intervalu (0; o).

D) =R

H(e) = (=o0; 0)

o

— — - — - - — - — —_ D+
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1
fy=—
Hry=-2
Funkce je nepfima amérnost.
Je rostouci.

D(f)=R— {0}

H(f) =R~ {0}

843 Grafemlinearnifunkceje piimka Grafemkvadratické funkce je parabola

Grafem nepiimé imérnosti je __hyperbola

narysuiji graf linearni funkce 1121345678910
narysuji graf kvadratické funkce 112|13|4(5(6|7[8[9]/10
narysuji graf nepfimé umérnosti 11213(4(5|6(7]8|9]10

Otestuj své znalosti

44 Sestroj graf linearni funkce fdané predpisem y = —3x + % Ur¢i defini¢ni obor a obor hodnot
funkce. Déle urci, zda je funkce klesajici, rostouci nebo konstantni. (max. 5 bodu)

Funkce je linedrni, klesajici.
D(f)=R
H(f)=R
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845 Sestroj graf kvadratické funkce g dané predpisem y = x? + 2. Uréi defini¢ni obor a obor
hodnot funkce. Dale ur¢i, zda je funkce klesajici, rostouci nebo konstantni. (max. 5 bodi)

Funkce je kvadraticka, klesajici
na intervalu (—oo; 0) a rostouci na
intervalu (0; ).

D(g)=R

H(g) =(2; )

4321 o123 4 x

(=]
'Y
(~7]

Sestroj graf funkce /4 (nepfimé umérnosti) dané predpisem y = % Ur¢i defini¢ni obor a obor
hodnot funkce. Dale urc€i, zda je funkce klesajici, rostouci nebo konstantni.  (max. 5 bodl)

Funkce je nepfimd imérnost, je

klesajici.
D(h) =R — {0}
H(h) =R — {0}
Zopakuj si! Jde to lépe. Docela dobré. -

0 ' ' 5 10 15
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Ulohy 847 a 848 tes do sesitu nebo na volny list papiru.

847

0
=
(=]

(=]
|2
(I-]

(=)
()]
(—]

Automat vyrobni linky naplni pfesnidavkou za minutu 120 sklenic o objemu 200 mililitrt.
Kolik litri ptesnidavky spotiebuje za 3 hodiny plnéni? 4320 litr. Diskutujte o realnosti
zadani i feSeni ulohy. Jak vypada vyrobni linka? Je jasné, Ze plnicich stroji musi byt vice.
Nadrz se jednim ptitokem naplni za 8 minut, druhym za 12 minut. Naplnime nadrz obéma
ptitoky za 5 minut?

Ano, obéma ptitoky se nadrZ naplni za 4,8 minuty, tedy za 4 minuty a 48 sekund.

Res nerovnice.
a) X+5>7 b) 3(-4 + 8b) > 24b- 20
x>2,xe(2; ) b je libovolné ¢islo, b e (—oo; o)
Res nerovnice.
a) X>2x b) 2c<c? +1
x<0,xe(—x; 0) 0<c*—2c+1
0<(c—1)
ceR— {1}
Res nerovnice a feseni znazorni na &iselné ose.
a) Z-2<—7 b) 4(4 +2r) <-9r-1
z>5,ze(5; o) r<-l1,re(—ow; 1)
EEERENEN EEE R R R
Vytkni pted zadvorku nejvetsi spolecny délitel pro dany mnohoclen.
a) 7x+21 = T7(x+3) d) 64b-16b?>= 16b(4 —b)
b) 18a?+36 = 18(c>+2) e) 24a’b-33ab= 3ab(8a —11)

¢) 362>-144z= 36z(z —4) f) 81x3+45x% = 9x*(9x + 5v)
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853

Kolika riiznymi zptsoby 1ze pokryt obdélnik o rozmérech n x 2 kostkami domina podle vzo-
ru? Zkoumej pro n = 1,2,4, 5, 6. Vysledky svého zkoumani zaznamenavej. Pokus se odhalit
pravidlo, podle kterého vypocitas pocet zptisobt pro dalsi ».

Vzor: Pro n =3 existuji 3 rizné zplsoby.

i

i

n

1

2

3

4

5

6

poCet zpusobu 1

2

3

5

8

13

V fadé€ Cisel urcujicich pocet zpusobu je kazdé ¢islo souctem dvou piredchozich ¢isel. Tako-

vé nekonecné fady Cisel zkoumal poprvé italsky matematik Leonardo Pisano (Fibonacci),

kterv zil pravdépodobné v letech 1180—1250. Tyto fady se nazyvaji Fibonacciho fady.

Pokud by zaleZelo na orientaci kostek domina, existovalo by mnohem vice moznosti.

Uprav vyrazy.
a) (9a’:3a% :a*= 3a*a#0
b) (Bx°y5:yf) 2% = Six=0.p#0
o e -{3e*?—[2e3- (e} - )]} = [+ 3} — &f— 3%
d) a@a-b+5-ab-a+4)= 2a>—2ab—4a+5
e)a@+2)— (b*+ b) + (2a>-2a+ b) = 3> b

a_1+a 1+b _ | B
2 [E b+1) “he 2 blatpi 7 0b*larsh

X+y 1 2x
2X X—3y _

) 6y+2x+x2—9y2 @y #0)= xt x4y
: a-b.4b-4a_ 1-b
) bl b1 4 brEharh
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855 Zapis zlomkem v zakladnim tvaru, desetinnym &islem i pomoci procent, jaka &ast Gtverce
je vybarvena.

3

8 3

zlomek 35 zlomek i) zlomek 30
desetinné €islo 0,32 desetinné ¢islo 0,3 desetinné ¢islo 0,15
procenta 32 % procenta 30 % procenta 15 %

56 Sestroj rovnoramenny lichob&znik CDEF (CD || EF) se zakladnou CD délky ¢ = 60 mm.
Uhel CED je pravy, Gihloptitka CE méii 5 cm. Proved rozbor, zapis konstrukce, konstrukci
a diskusi o poctu feseni (zaver).

Zapis konstrukce:

1. CD; |CD| =6 cm

2.8;SeCD, |SC|=|SD|

3. h; h(S; =3 cm)

4. k; k(C; r=15 cm)

S5.E;Ecknh

6.p;p || CD, Eep m
7. m; m(C; r = |DE))
8. F,Fepnm

9. ACDEF

Uloha mé v dané
poloroving 1 feseni.
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857 Vypocite;j.

1-1
1+TS 43
Vo Ty T
p 3281, 7252 1 1
35.26° 21.35 205 200
0 25-36 3 _ 1
81.4 5 5
21.49-9
d el .99
) 2247 2
858 Zjednodus vyraz.

3c2+12d+12 _d=2 _ 84
3°-12  d+2 d—4

s d#*£2

Ov¢Er spravnost pro:

a) d=1 ;%

b) d=0 0

¢) d=-2 nelze

Ulohy 859-861 fe$ do sesitu nebo na volny list papiru.
859 Jaky vykon by musel mit teti pitok, aby se nadrz z ilohy 848 naplnila pravé za 3 minuty?
Tietim ptitokem by se musela naplnit nddrz za 8 minut.

60 Ve skole probiha rekonstrukce piidnich prostor, v nichz ma vzniknout divadelni sal. Do
6 stieSnich oken maji byt vyrobeny zaluzie. VSechna okna maji stejné rozmeéry (70 cm x
x 1,2 m). Kolik korun musi 8kola vyc¢lenit ve svém rozpoctu na vyrobu a montdz zaluzii
v divadelnim sale? Zaci naleznou aktualni nabidky firem v regionu koly. V potaz musi
vzit hodnotu prace, dopravu apod.

61 Kolik tun sena se vejde do pidnich prostor kravina? Podlaha ma tvar obdélniku o rozmérech
58 m a 10 m, vyska S$titu je 3,7 m. Pfedpokladej, Ze 1 m? sena ma hmotnost 118 kg.
Objem trojbokého hranolu je 1073 m?, hmotnost sena je tedy 126 614 kg = 126,61 t.
Zaci diskutuji, zda je mozné naplnit prostor senem v plném objemu. Obecné se uvadi, Ze se
prostor muze zaplnit ze 75 % (ptip. ze %).
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39
862 Dopli fetézce.
- (-5) -19 -2 -3
ay| 10 | — | 50 | — | 31 d| 5 |— | 10| — | 13
-4 +12 .3 _8
b)| 025 — | -1 | — | N | 10 |— | 30 | — | 22
-3 +18 -5 +7
ol 1 | —| 3 |—| 2 | -1 |—| 5 | —| 2

863 Prepis doplitovacky z ulohy 862 do tvaru rovnic a vyies je.
a) —5x—19=31 | +19 d) 2x-3=-13 | +3
=S5x=50 | :(-5) 2x=-10 | :2
x=-10 x=-5
Zk:L=P=31 Zk.L=P=-13
b) 4x+12=11 | —12 & 3x—8=22 | +8
dx=—1 | :4 3x=30 | :3
xzill x=10
Zk:L=P=11 Zk:L=P=22
0 3x+18=21 | —18 f)y sx+7=2 | -7
=3 | :3 5x=-5 | :5
x=1 x=-1

Zk.:L=P=21 Zk:L=P=2
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40
864 Res rovnice a proved zkousky.
a) 3(x—1)=2(x+3) b) 2(b—1)-3(b-2) +4(b-3) =2(b+5)
x=9 b=18
Zk:L=P=24 Zk:L=P=46

65 Urci bez pomoci kalkulaky nebo Tabulek co nejpiesné&ji hodnoty odmocnin.

a) V40 b) V80

Pfiblizné 6,32 a 8,94. Vime, ze 6> =36 a 7°=49. Hodnota a) bude tedy mezi 6 a 7. Odhaduje-
me napiiklad, ze by to mohlo byt 6,3, a zjistime, Ze 6,3°= 39,69 a 6,5*= 42,25. Vyzkousime
6,4, ptipadné 6,35 apod. Pti feSeni ulohy b) vyuZzijeme vysledku ulohy a).

66 S vyuzitim kalkuladky uréix=N2-1),y=2-172 z= {2 - 1)

x= 041 y= 0.17 z= 0,07
Vysledky obsahuji ptiblizné hodnoty, jsou zaokrouhleny na 2 desetinna mista.

|@
(=]
=~

Zjisti dalsi cleny fady cisel. Jako prvni ¢len fady vyber libovolné trojciferné cislo, které
je vetsi nez 100 a mensi nez 200. Secti pocet jeho stovek, dvojnasobek poctu jeho desitek
a trojnasobek poctu jednotek. Tim ziskas druhy ¢len fady a obdobné¢ i dalsi Cleny fady cisel.
(Zvol napt. ¢islo 180. Zkoumej, co se stane, kdyz zacnes s jinym Cislem nez 180.)

180; 17; 23; 13; 11; 5; 15; 17; ... a déle se Cleny fady opakuji nebo se opakuje po uréitém

poctu prvnich ¢lenti uvedena fada (prvnim ¢lenem nemusi byt 180). Vyjimkou je napt. ¢islo
130 (130; 7; 21; 7; 21; ...), kde se opakuji pouze 2 Cleny, nebo Cislo 123 (123; 14; 14; ..)).

68 Res rovnici a proved zkousku.

32y + 1)+ 7(6y—1) = 5(12y—7) + 23

S1])

y:

Zk:L=P=28
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V pondéli dluzil Vasek Vétre 150 K¢. Béhem tii dni si vyplycil dvojnasobek pond€lniho
dluhu. Kolik dluzi Vasek Véie v patek?

450 K¢

Cena tabletu znacky TAB 1 je 8900 K¢&. Prodejce zlevnil vyrobek o 12 % v okamziku,
kdy vyrobce uvedl na trh vylepSeny tablet TAB 2. Cena novinky byla o 26 % vyS$si nez
puvodni cena tabletu TAB 1 pted slevou. Po tydnu prodejce uspotadal slevovou akci (drazsi
tablet zlevnil o urcity pocet %, levnéjsi tablet o stejny pocet % zdrazil). Maminka chce
koupit 2 tablety pro své déti (kazdému jiny). Kolik K¢ celkem zaplati? Ve vyloze je bohuZzel
castecn¢ stazena roleta, neni proto vidét akéni cena tabletu TAB 2.

POZOR AKCE!
Tablet TAB 2 | Akénicena: 10093 K¢
Tablet TAB 1 | Akéni cena: 8615 K¢ 18 708 K¢&

Prvni ¢len tady cisel je 7186, druhy 7083. Druhy ¢len jsme ziskali takto: U prvniho ¢lenu
jsme dvakréat zménili potadi €islic tak, aby vzniklo nejvétsi mozné a nejmensi mozné Cislo
ze zadanych ¢islic. Kdyz tato ¢isla od sebe odecteme, dostaneme dalsi ¢len tady.

Tedy 8761 — 1678 = 7083. Doplni tuto fadu a déle ji zkoume;j. Vysledky zkoumani zapis.

7186; 7083; 8352;6174: 6174: 6 174:... Ctvrty &len je &islo 6 174 a toto &islo se dale v fadd
opakuje. Zamérné neni feceno, kolik ¢lent fady se ma doplnit.
Podle pravidla z ptedchozi fady dopln dalsi fady cisel.

4358; 5085;7992: 7173;: 6354: 3087; 8352; 6174: 6174 ...
9568; 4176:6174;: 6174 ...

6358; 5085:7992: 7173; 6354: 3087, 8352;: 6174: 6174 ...
8308; 8442;5994; 5355; 1998; 8082; 8532; 6174; 6174 ...

1598; 8262: 6354:3087:.8352:6174: 6174 ...
Vzdy dojdeme po urcité dobé k Cislu 6 174 (8. ¢len, 3. ¢len, 8. ¢len, 8. Clen, 6. Clen), které se

pak v fad¢ opakuje.
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12 74ci si mezi sebou vyméiovali tuzky, pastelky a pera tak, e za 18 tuzek byla 2 pera a za

=]
=~
w

)
~
ol

2 pastelky bylo 6 tuzek. Kolik pastelek bylo za jedno pero?

3 pastelky

Dominika a Martin maji dohromady 27 tenisovych mi¢k. Dominika jich ma dvakrat vice
nez Martin. Kolik mi¢kti ma kazdy z nich?

Dominika — 18 mickl, Martin — 9 micki

Jestlize Lenka ptida ke svému veéku 9 let, vysledek vyndsobi ttemi a odecte 63, dostane zase
svij vek. Kolik ji je let?

18 let

Nadi je n let. Zapi$ vék Mirka, jestlize
a) je o 16 let starsi nez Nad’a: (n + 16) let

b) je o ti'i roky mladsi nez Nada: (n— 3) let

c) je tiikrat starsi nez Nad’a: (3n) let

d) je o 3 roky mladsi, nez je dvojnasobek véku Nadi: (2n — 3) let
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876 Res nerovnice v oboru celych &isel. Reseni zapi§ pomoci nerovnosti a znazorni je na &iselné

0OS€.
a) 6<1+d b) 2(y+5)<y+10
d>5;deZ y<0;yeZ

——————9o—¢—0o—o— ——¢—oo oo |
234567 8910 -6-5-4-3-2-1 01 2

877 a) Kolik celych ¢isel vyhovuje obémanerov-  b) Res nerovnici v oboru realnych &isel.

nicim? 10x=7 5x—11_ 5x—1
5b+27 < 8b+ 12 3 6 2
3p+5>2b-6 xe (ot )

b>5

b<7 — b=6

O

ol

2345678 910

78 Res soustavy nerovnic v oboru realnych &isel.

a) —3<2d+3<5 b) 6x—11<4(1 - X)
4. 1
d>3 §X 1>X+3
d<1 — de(-3; 1) x<15

x >4 — Nema feSeni.

5-4-3-2-1 01 2 3 401234567
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879 Projekt ..Spotieba vody“

Bez vody se nedd na Zemi zit. Vodu vyuzivame kazdy den k piti, k vafeni a k hygiené¢,
k péstovani plodin ¢i k vyrob¢ energie. Ackoli ji bereme jako samoziejmost, na Zemi zije
v soucasné dob¢ 780 miliont lidi, ktefi k pitné vodé piistup nemaji.

Nasledujici tabulka zndzortuje, jak se na spotiebé vody podili kazdy z nés.

Spotfeba vody | PoCet opakovani | Tydenni spotieba
(v litrech) ¢innosti za tyden (v litrech)

Koupel ve vané 100-150

Sprchovani 30-60

Splachnuti toalety 3-10

Myti rukou 1-3

Myti nddobi v myCce 7-20

Myti nddobi ve diezu 15-40

Myti nadobi pod tekouci vodou 20-70

Prani v pracce 30-90

Piti 1,5-3

Vareni -7

Celkem

a) Vypli tabulku. Kolik litrti vody primérné spotiebujes za 1 den?

b) Ktery zpisob umyvani nadobi je nejvyhodnéjsi? Svoji odpovéd’ zdtivodni.
¢) Martin se jednou denn¢ sprchuje, Bara se koupe kazdy den ve vané. Kdo spotiebuje za
tyden vice vody? O kolik litra? Martin cca 315 1, Bara cca 875 1 — rozdil 560 |

d) Primérna cena vody je 77 K¢ za 1 m®. Kolik K¢ ro¢né stoji tvoje spotieba vody?

e) Minimalni mnoZstvi vody, které je nezbytné pro pteziti, je podle standardi pro humani-
tarni pomoc 7,5-15 litri na osobu a den. Kolikrat vice vody denn¢ spotiebujes?

f) Vymysli zptisob, jak bys mohl/a snizit svoji spotiebu vody.
Zdroje:

portal Ceny energie (www.cenyenergie.cz/voda), internetovy denik Ekolist.cz (www.ekolist.cz),
organizace NaZemi (Www.nazemi.cz), spole¢nost Ondeo (www.ondeo.cz)



Nakladatelstvi Prodos pro vas pfipravilo ucelenou fadu uc¢ebnic pro vzdélavaci
oblast Matematika a jeji aplikace (6.-9. roénik a viceleta gymnazia)

Matematika 6

Matematika 6 s komentarem pro ucitele

Matematika 6 — Pracovni seSit 1

Matematika 6 — Pracovni seSit 1 s komentarem pro ucitele
Matematika 6 — Pracovni seSit 2

Matematika 6 — Pracovni seSit 2 s komentarem pro ucitele
Matematické ...minutovky 6. roCnik — 1. dil

Matematické ...minutovky 6. roCnik — 2. dil

Matematika 7

Matematika 7 s komentarem pro ucCitele

Matematika 7 — Pracovni seSit 1

Matematika 7 — Pracovni seSit 1 s komentarem pro ucitele
Matematika 7 — Pracovni seSit 2

Matematika 7 — Pracovni seSit 2 s komentarem pro ucitele
Matematické ...minutovky 7. roCnik — 1. dil

Matematické ...minutovky 7. roCnik — 2. dil

Matematika 8

Matematika 8 s komentarem pro uCitele

Matematika 8 — Pracovni seSit 1

Matematika 8 — Pracovni seSit 1 s komentarem pro ucitele
Matematika 8 — Pracovni seSit 2

Matematika 8 — Pracovni seSit 2 s komentarem pro ucitele
Matematické ...minutovky 8. rocnik — 1. dil

Matematické ...minutovky 8. roCnik — 2. dil

Matematika 9

Matematika 9 s komentarem pro ucitele

Matematika 9 — shirka tloh (Pracovni sesit)

Matematika 9 — shirka tloh s komentarem pro ucitele
Matematické ...minutovky 9. roCnik — 1. dil

Matematické ...minutovky 9. roCnik — 2. dil
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